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Qualifizierungsnachweis

22222222222222222

hat am 20.11.2025 die Onlineprifung zur
Sachkundigen Person fiir

Wirmepumpensysteme nach VDI 4645

in der Kategorie Planer und Errichter (PE) gemal VDI-MT 4645 Blatt 1 (Ausgabe
2023-04) erfolgreich abgelegt (Registernummer: 060525-01001-PE-09). Dieser
Qualifizierungsnachweis gilt in Verbindung mit der Erfillung der Voraussetzungen

Ddsseldorf, 20.11.2025 Berlin. 20.11.2025
J m s d LZ p
Dr.-Ing. Jachen Theloke
Geschaftsfuhrer
'Dl-Gesellschaft Energie und Umwelt ce GmbH

wwwwwwwwwwwwwww
.....

Referent:
Werner Narr
Dipl-Ing.(FH) Elektrotechni

werner.narr@online.de

Warmepumpe im Newder Altbau?
Gebaude Energie Gesetz 2024
Heizsysteme und Kosten im Vergleich
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" ; Kosten?
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Pellet Heizung
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Baujahr: 1963

Wohnflache: 150 X
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Heizkorper, teileweise energetisch saniert




OFHeizung (ausgebaut)
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Baujahr: 1971
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Helzkorper

teileweise energetisch saniert
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Luft-WasseitWarmepumpe (seit 08.01.2025 in Betrieb)
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warme Heizung und Warmwasser: 25.367 kWh
Heizkorper
teileweise energetisch saniert
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Gebaude Energie Gesetz (Heizungsgesetz) ab 1.1.2024

Bundesgesetzblatt

Teil |

2023 Ausgegeben zu Bonn am 19. Oktober 2023 Nr. 280

Gesetz
zur Anderung des Gebdudeenergiegesetzes, zur Anderung des Biirgerlichen
Gesetzbuches, zur Anderung der Verordnung iiber Heizkostenabrechnung,
zur Anderung der Betriebskostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und
Uberpriiffungsordnung

Vom 16. Oktober 2023
Der Bundestag hat das folgende Gesetz beschlossen:

Artikel 1

Anderung des Gebiudeenerpiegesetzes?. 2

Das Gebiudeenergiegesetz vom B. August 2020 (BGBI. | 3. 1728), das durch Ariikel 1Ba des Geselzes vom
20. Juli 2022 (BGEBL. | 5. 1237) gedndert worden ist, wird wie folgt gedndert:

1. Die Inhaftsibersicht wird wie folgt gedandert:
a) Mach der Angabe zu § 9 wird folgende Angabe eingefiigt
-§8a Linderregelung”.
b} Teil 2 wird wie folgt gedndert:
aa) Die Angabe zur Uberschrift von Teil 2 Abschnitt 4 wird gestrichen.
bb) Die Angaben zu den §§ 34 bis 45 werden durch die folgenden Angaben ersetzt:
53 (weggefallzn)
§35  (weggefallen)
§38  (weggefallzn)
§37  (weggefallzn)
§38  (weggefallen)
§38  (weggefallzn)
G40  (weggefallzn)
§41  (weggefallen)
542  (weggefallzn)

' Dieses Gesel dient der Umsetzung der Richiinke 20M031/EY des Eurcpdschen Paraments und des Rates vom 15, Mal 2010 Ober de
Gesamiznergleeflzenz von Gebduden (ABI. L 153 vom 18.6.2010, &. 13), der Richilinie (EL) 2016/544 des Europaischen Parlaments und des
Rates wom k Mal 2018 zur Anderung der Richiinie 201031/EL dber die GasamianerglesMazienz von Gebduden und der Richiinie (EL)
201872001 des Buropaischen Parlaments und des Rates vom 11, Dezember 2015 2ur Foroenung o NUtzung von Enengie aus emeusrdaren
Cuelien (ABL L 328 vom 21.12.2018, 5. 82).

2 Notnziert gemai der Richinle (EU) 20151535 des Europdischen Paraments und ges Rates vom 9. Seplember 2015 Ober &n
Informiationsverfannen aul dem Geblet der technischen Vorschiiften und der “Worschiften fOr dle Diense der Infomationsgeselischan
{ABI. L 241 vom 17.9.2015, & 1).

8§71

§71a
§71b
871c
871d
§71e
871f
8§71g
§71h
§ 71i

§ 71

§71k
§ 71l

§71m
§71n
§710

§71p

§72
§73

Anforderungen an Heizungsanlagen; Betriebsverbot fur Heizkessel

Anforderungen an eine Heizungsanlage

Geb&udeautomation

Anforderungen bei Anschluss an ein Warmenetz und Pflichten fir Warmenetzbetreiber
Anforderungen an die Nutzung einer Warmepumpe

Anforderungen an die Nutzung einer Stromdirektheizung

Anforderungen an eine solarthermische Anlage

Anforderungen an Biomasse und Wasserstoff einschlie3lich daraus hergestellter Derivate
Anforderungen an eine Heizungsanlage zur Nutzung von fester Biomasse

Anforderungen an eine Warmepumpeoder eine Solarthermi¢lybridheizung

Allgemeine Ubergangsfrist

Ubergangsfristen bei Neund Ausbau eines Warmenetzes

Ubergangsfristen bei einer Heizungsanlage, die sowohl Erdgas als auch Wasserstoff verbrennen kat
Ubergangsfrist bei einer Etagenheizung oder einer Einzelraumfeuerungsanlage
Ubergangsfrist bei einer Hallenheizung

Verfahren fir Gemeinschaften der Wohnungseigentiimer

Regelungen zum Schutz von Mietern

Verordnungsermachtigung zu dem Einsatz von Kéltemitteln in elektrischen Warmepumpen und
WarmepumpenrHybridheizungen

Ausnahmen



Gebaude Energie Gesetz (Heizungsgesetz) ab 1.1.2024

Das GEG ersetdiese friheren Gesetze bzw. Verordnungen:

A das Erneuerbar&EnergieAWarmegesetz (EEWArmeG)
A das Energieeinsparungsgesetz (EnEG)
A die Energieeinsparverordnung (EnEV)

Titel Gesetzt) zur Einsparung von GesetZ) zur Férderung Verordnung? tber Gebaudeenergiegeset?
Energien in Gebauden Erneuerbarer Energien im energiesparenden
Warmebereich Warmeschutz und
energiesparende
Anlagentechnik bei
Gebauden
Paragraphen 11 20 31 115
Seiten 7 19 49 ca. 100
Anlagen - 1 11 11
Datum 22.7.1976 8.8.2008 24.7.2015 8.8.2020
geandert 7.4.2013 20.10.2015 24.10.2015 20.7.2022
16.10.2023

1) Gesetze werden vom Parlament gemacht. Gesetze legen fest was umgesetzt werden soll.
2)Verordnungen werden durch die Verwaltung erlassen. Verordnungen legen fest, wie Gesetze umgesetzt werden sollen.



Gebaude Energie Gesetz (Heizungsgesetz) ab 1.1.2024

Ziele Anforderungen
an eine
Heizungsanlage
Russland
2045 53t USA
Bayerni20490 SaudtArabien
y CC Katar

gilt fur die gesamte
Heizungsanlage incl.

Warmwasserbereitung

Erreichen der
Klimaziele

Unabhangigkeit von
Energieimporten




Energieverbrauch nach Sektoren und Energietragern 2024

Terawattstunden
800

700

688

600

500

400

300 A

216

200 7

100

225

Industrie

92

Haushalte

Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

Verkehr

M Stein- und Braunkohlen
m Strom (inklusive erneuerbarer Strom)

» Sonstige Energietrager’

B Mineral6lprodukte

® Fernwarme

Gase (insb. Erdgas)

W Erneuerbare Warme, Kélte und Kraftstoffe

1 Sonstige Energien: Nichterneuerbare Abfille

Quelle: Umweltbundesamt

Quelle: UBA-Darstellung auf Basis

AGEB, Auswertungstabellen, Stand 09/2025.



Energieverbrauch der privaten Haushalte 2024

Terawattstunden (TWh)

800
700 ﬂ
)
0,6 % \_- m_\ 625 TWh /-m
3,8%
500
15,8 %

00

) 82 %
Heizung
300 Warmwasser
72,2 %
200 66,2 %
100
0
2008 2024
Raumwdrme ™ Warmwasser Prozesswarme M Klimakalte! Prozesskdlte ™ Mechanische Energie Informations- und Kommunikationstechnik Beleuchtung

Quelle: Umweltbundesamt Quelle: Eigene Darstellung des Umweltbundesamtes auf Basis Arbeitsgemeinschaft

Energiebilanzen, Anwendungsbilanzen, Stand 10/2025



Gebaude Energie Gesetz (Heizungsgesetz) ab 1.1.2024

Heizung

geht kaputt

v v v

Heizung Heizung Heizung soll
kawerzp;erl]nert kann c\;grr}é é«;parlert ausgetauscht werden
v v v
Weiterbetrieb / 5 Jahre \ Haus liegt in einer Haus liegt in einer
erlaubt bismax Ubergangszeit Stadt/Gemeinde Stadt/Gemeinde
dazwischen ist der mit kommunaler ohnekommunale
31.12.2044 Betrieb jeder Art Warmeplanung. *) Warmeplanung. *)
von Heizung < |
erlaubt. (z. B.
: Gebraucht oder /C')I- oder Gasheizu@\
Betriebsverbot Mietgerat) darf eingebaut

werden.Vor Einbau

ab dem 1.1.2045

*) GroR3stadte mit mehr als 100.000 Einwohner

**)

mussen big0.06.2026und

Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohnen bis

mussen bis0.06.2028
eine kommunale Warmeplan erstellen

Fir den Einbau einer neuen-Oter

Gasheizung, so muss er sicherstellen, dass
w | HnAnHp YAYRSaidSya
w 06 Hnop YAYRS&aidSya

(@]]

0
w 6 wnnn YAYRS&dSya
w 6 wnnp YAYRS&dSya

der Warme aus Biomasse oder griinem oder
blauem Wasserstoff einschlief3lich daraus
hergestellter Derivate erzeugt wird.
Kommentar:Ob jedoch derartige Brennstoffe
zukunftig flachendeckend zur Verfigung
stehen werden und zu welchem Preis, steht
derzeit in den Sternen.

M p
on
cn

fur Heizugemit
fossilen
Brennbstoffen

Wenn Anschluss an
Warmenetz
mdglich,10 Jahre

Ubergangszeit /

{

Neue Heizung
muss mit min.
65 %erneuer
baren Energien
betrieben werden

Quelle: Finanztest 12023, eigene Darstellung

ist eine Beratung
verpflichtend.
Ab 2029 muss ein
steigender Anteil
des Brennstoffs
erneuerbar sein **).
(z. B. Biomethan
oder Wasserstoff) /

Betriebsverbot
ab dem 1.1.2045

fur Heizungen mit
fossilen
Brennbstoffen




\
871b Anschuss an Wéarmenetz

Spatestens 2028 muss

Uberall klar sein, wo das
\mbglich ist y
C D

871c WarmepumpeVDI 4645
keine speziellen
\Anforderungen

J
>

8719 Biomasseheizung
mit Holzpellets, Haekchnitzel
oder Scheitholautomatisch
\betrleben y.
C )
871h Hybridheizung
Kombination mit Warme
pumpe, Biomasse, Sofar
\thermie, Ol oder Gas

A

/§71d Stromdirektheizung
Nur in Hausern der deutlich
besser gedammt ist als der
gesetzliche Standard z. B.

\Passivhaus Y,

65 %Quote DIN V 18599

Ein Energieberater weist
rechnerisch nach, dass die 65
%-Quote erneuerbaren
Energien eingehalten wird.

Gebaude Energie Gesetz (Heizungsgesetz) ab 1.1.2024

_ Solarthermie-
Solarthermie- Hybrid-

HEizung Heizung

Heizen mit Wasserstoff oder Biomethan:
Maximaler Wirkungsgrad: 70 %
Wasserstoff wird mit einem Elektrolyseur
d. h. mit Strom hergestelit.

MLl 51 0SA 3ASKSY F on ::
Heizt man mit Wasserstoff, sind die

| 4 Brennstoffkostendeshalb5-mal so hoch
wie mit einer LuftWasseANarmepumpe. *)
*) Wirkungsgrad 350 % = Jahresarbeitszahl 3,

Bild: energiewechsel.de

871e Solarthermie

Wenn der Warmebedarf des
Hauses damit komplett
gedeckt werden kann

§871f Ot oder Gasheizung
Muss mindestens 65 %

erneuerbare Energien nutzen
z. B. Biomethan oder
Wasserstoff)

1) GroRstadie mit mehr als 100 GO0 Einwohner

museen hi8C.CE.2024Nnc

Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohn
bis missen bi80.06.2028

eine kommunale Warmeplan erstellen

2) Fur den Einbau einer neuen-Oter

Gasheizung, muss er sicherstellen, dass

w 6 Hnud YAYRS&AGSya
w 6 Hnop YAYRS&GSya
w 6 Hnnn YAYRSadGSya
w 6 Hnnp YAYRS&aGSya
der Warme aus Biomasse oder griinem oder
blauem Wasserstoff einschlief3lich daraus
hergestellter Derivate erzeugt wird.

Kommentar:Ob jedoch derartige Brennstoffe

zukiinftig flachendeckend zur Verfigung
stehen werden und zu welchem Preis, steht
derzeit in den Sternen.

Quelle: Finanztest 12023, eigene Darstellunc



BEG EM Bundesfoérderung flr effiziente Geb&ugazelmallinahmeab 1.1.2024

Hir den Einbau neuédimafreundlicher Heizungen mit mindester8s % erneudaren Energienn Bestandsgebauden,
erhalten Sie hierfiB0 %GrundforderungDie Forderung steht wie bisher allen privaten Hauseigentimerinnen und
eigentiimern, Vermieterinnen und Vermietern, Unternehmen, gemeinnitzigen Organisationen, Kommunen sowie

30 %

Grundférderung

20 %

Klimageschwindigke#Bonus

30 %

Einkommensbhonus

5%

Effizienzbonus

70 %

Forderhochstsatz

Kontraktoren offen.

Den KlimageschwindigkeiBonus in Hohe von 20 % erhalten Sie, wenn Sidfuigionstiichtige Of, Kohle,
Gasetagenoder Nachtspeichdreizungoder Ihre mindesten20 Jahre alte Gd®izung oder Bimassdieizungdurch
eine klimdreundliche Heizung ersetzen. Ab 1. Januar 2029 reduziert sich der Bonus kontinuierlich.

Der Klimageschwindigkeidonus kann nur fir selbstgenutztes Wohneigentum beantragt werden!

Bei einem zu versteuernden Haushgtsesinkommen von bis z40.000 Eurkdnnen Sie flr die Beuerung lhrer
Heizung in der selbstgenutzten Wohnung zusatzlich einen Einkonfvmens in Hohe von 30 % beantragen.
Der Einkommertsonus kann nur fir selbstgenutztes Wohneigentum beantragt werden!

Fur Warmepumpen wird zusétzlich ein Effizi®unus von 5 % gewahrt, wenn sl&rmequelle Wasser, das Erdreich
oder Abwassewerwendet oder eimatirliches Kéltenittel (z. B. R290 Propamingesetzt wird.

Ab 1. Januar 2028 dirfen in neu installierten Warmepumpen ausschlief3lich nattrliche Kaltemittel einsetzt,

HPpnnnInn € . 2ydzA FNNJ CSdzZSNHzy3Ial yfl 3Sy FNN FSaids
fur Staub vor2,5 mg/n? eingehalten wird.

Die Grundforderung und die verschiedenen Bonusforderungen lassen sich miteinander komhkgiieren einem
Fordesatz von maximal 70 %ir den Heizungausch in einem Einfamiliéaus und die 1. Wohnung im
Mehrfamilienhaus betragt deférdesatzmaximal30.000 Euro ggft 2.500 EurdEmissionsminderungszuschlag.
einem Mehrparteienhaus erhohen sich die maximal forderfahigen Ausgaben um j@w@0GO Eurdir die zweite bis
sechste sowie um jewei&000 Eurab der siebten Wohneinheit.

Hinweis:Die Forderung kann nur zugesagt werden, solange die Faittielr nicht ausgechopft sing




BEG EM Bundesfoérderung fiir effiziente Geb@utiezelmalinahmesb 1.1.2024

Forderhochstsatze:

ondnn

Fir die 1.
Wohneinheit

Mp ®nn
Fur die 2. bis 6.
Wohneinheit

dbdnnn

Ab der 7.

Wohneinheit
Zuséatzlich kann ein KW NB R A g oAa Yl
GSNRSY® wBAayaalal FFoKNY

Forderbedingungen:

Verbesserung
des
energetischen
Niveaus

Investition
in Deutschland

Kein
Rechtsanspruch,
Vorhalt der
Verfugbarkeit
von Mitteln

Anlagen missen
min. 10 Jahre
zweckgebunden
genutzt werden

Antragsberechtigt sind alle Investoren (z. B. Hauseigenti@uatractoren
Unternehmen, gemeinntitzige Organisationen, Kommunen) von
forderfahigen MaRnahmen an Wohngebauden.




Bundesforderung flr effiziente GebauglKredite

BAFA BEG EM (Zuschuss)

KIWBEG EM (Zuschuss)

KfW Erganzungskredit

KIW 261(Effizienzhaus
Sanierung, BEG WG)

Zuschuss von bis 20 % der
forderfahigen Kosten von héchstens
cndénmax.MmdH dnnn €

Dammung, Dacheindeckung mit DaAmmung,
neue Fenster etc.

Neue Heizung auf Basis erneuerbarer Energi
(Luft-WassetWarmepumpe Wassef\Wasser
Warmepumpe SoleWassefwWarmepumpe
HolzheizungenSolarthermie

Zuschuss von bis 710 %* der
forderfahigen Investitionskosten von
hochstenso n @ max.Haw @1 N N

YNBRAG&AdzZYYS odgh |

Alle EinzelmalRnahmeBEG EM) Zinsvergiinstigung bis zu 26+

Zinsgunstiger Kredit
Altbau-Sanierung zum Kfw inkl. Tilgungszuschuss von bis zu
Effizienzhausstandard M p n @ pimkln Fordersatz von bis zu 4
Y, maxc T Ppnna €

*  Grundférderung von 15 Prozent + 5 Proz&fFBonus
** inkl. aller moglichen Boni, Forderung fir den Heizungstausch ist bei 70 Prozent gedeckelt
*** wenn das jahrliche Bruttoeinkommen des Haushalts 90.000 Euro nicht tbersteigt

Quelle:energieheld


https://www.energieheld.de/foerderung/institute-anbieter/beg-aenderungen-2024
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/luft-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/luft-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/luft-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/luft-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/luft-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/wasser-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/wasser-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/wasser-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/wasser-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/wasser-wasser
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/sole-wasser-erdwaerme
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/sole-wasser-erdwaerme
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/sole-wasser-erdwaerme
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/sole-wasser-erdwaerme
https://www.energieheld.de/heizung/waermepumpe/sole-wasser-erdwaerme
https://www.energieheld.de/heizung/holzheizung
https://www.energieheld.de/solaranlage/solarthermie
https://www.energieheld.de/foerderung/institute-anbieter/kfw/kredit-261-262

BEG EM Bundesfoérderung flr effiziente Geb&ugazelmallinahmeab 1.1.2024
Anforderungen  LCEim i —

30 %

: LuftWasser Warmepumpge) MC D

Grundfdrderung ~an €ine t dZF FSNELISAOKSNE w2K D s
H9|Zungsan|age Fundament, Rohrgraben, Kernbohrung H®p s

20 % Montage pdnrs
KlimageschwindigkeitSonus Elektroinstallation H®pr
Gesamt op ®n

5% :
fizinzbonus Fodeung |

Forderfahige Investitionskosten onon
55 00 Forderungb?55 % MC ®p
Forderhchstsatz Sllriilly 02 grEsznlEs Kosten des Hauseigentiimers My ®p

Heizungsanlage incl.

Warmwasserbereitung DJAZ mindesteB,5und ETAs 240
2)WP-Bonus fiir nattrliches Kaltemitten R290 (Propan)

Quelle: KfW



BEG EM Bundesforderung flr effiziente Geb&uechnische Mindestanforderunge

A
Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

3.5.1.1. EnergieeffizienBaFal_iste der forderfahigen Warmepumpen mit PY&ffizienznachweis
LuftWasser Warmepumpe JahresarbeitszaBl5(Altbau) >4,5 (Neubau)

3.5.1.3. Einstellung der Heizkurve:
Anpassung der Heizkurve an das Gebaude

3.5.1.3. Hydraulischer Abgleich
Hydraulischer Abgleich nach Verfahrerv@£Formular)

fen.. 3.5.1.4. Verbrauchaind Warmemengerfassung:
/\ Strom und Warmemengenzéhler und eine Energieverbrauahd Effizienzanzeige (JAZ)

§3¢
.) Rohrleitung nach GEG zu dammen

Wenn Internetanschluss vorhanden, dann ist die Konnektivitat herzustellen

https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ee_merkblatt_technische anforderungen.pdf



BEG EM Bundesforderung flr effiziente Geb&utiezelmallnahmesb 1.1.2024

Was wird zusatzlich alles gefordert?

1. Inbetriebnahme:
Incl. Inspektion, Wartung und Garantieverlangerung bis zum Ablauf des 2. Kalenderjahres nach Einreichen des Verwendusegsnachwe
2. Warmegquelle:
Sonden Bohrungen, Brunnenanlagen, Erdwarmekollektoren, Energiezaune, Eisspeicher
Regelungstechnik:
Raumthermostate, Smart Home, Gebaudeautomation
4. Warmespeicher:
Warmwasserspeicher, Pufferspeicher, Schichtenspeicher, Eisspeicher
5. Heiz und Technikraum:
Errichtung, Sanierung oder Umgestaltung eines Heizraumes, sofern erforderlich
6. Warmeverteilung, Warmeubergabe:
Hydraulischer Abgleich, Einbau von Flachenheizung (FuRboden, Wand, Decke) Heizkorper, einstellbare Heizkdrperventtityéhelendsnwalzund
| SAT dzy3aLddzYLISYyZ | SAT dzy3asgl 8aSN)F dzZFoSNBAGdzyIz X
7. Warmwasserbereitung:
Einbau hocheffizienter Warmwasserwarmepumpen, Frischwasserstationen, Wasserenthartungsanlagen, Durchlauferhitzer, Warré¢tmengen
8. Provisorische Heiztechnik:

Bei Heizungsdefekt werden im Zusammenhang mit einer geférderten Heizung fur bis zu einem Jahr die Mietkosten fir eimslpeovisergangsheizung
mitgefordert

0

https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ee_merkblatt_technische anforderungen.pdf



BEG EM Bundesférderung flir effiziente Geb&ugazelmallinahmeab 1.1.2024

Fahrplan zur Heizungsférderung:

1. Planung Energieberater:imer Deutschen Energiggentur ¢leng hitps://www.energie-effizienzexperten.de/oder Fachunternehmen fur

Heizungstechnik erstelBestatigung zum AntragBzA: DieBzAenthalt u. a. Angaben zur geplanten Heizung inklusive der ft#ligen
Gesamkosten sowie eine Bestatigung, dass die technischen Miadéstderungen eingehalten werden.

2. Beauftragung Beauftragung eineBaclunternehmens mit dem Heizunggaisch.
Wichtig: Der Abschluss eines Lieferungder Leistunggertrages mit eineaufschiebenden oder aldsenden Bedingungind Voraus
setzung daflr, dass Sie einen Antrag stellen kdnnen.

3. Regqistrierung Im Kundenportal de¥ ¥ 2 o a S A fitfs:/iYidirke. &w.de/ mit inren Daten(Name, Adresse) registrieren, wenn Sie fur ein konkretes
Vorhaben einen Antrag stellen méchten.
Hinweis:Die Registrierung ist die Voragtzung, um im nachsten Schritt einen Antrag Uber das Kuyratéad stellen zu kénnen.

4. Zuschussantrag lhren Zuschussantragtellen Sie direkt im KundeortalderY 2 o a S A ifttfs://Mdirke. kiw.de/
Hinweis:Hierflr bendtigen Sie diBestatigung zum AntragBzA, die Ihre Expertin oder lhr Experte fir Eneeffizienz oder Ihre Facimter-
nehmerin oder Ihr Faamternehmer flr Sie erstellt. Darliber hinaus benétigen Sie aleyeschlossenen Lieferungeder Leistungsvertrag

5. Vorhabenumsetzen  Sobald Sie digusage fur den Zuschubgkommen haben, kénnen Sie mit lnrem Vorhaben starten.
Heizung einbauen Innerhalb vor36 Monaten ab Zusagder KfW, missen Sie das Waben vollstandig abgehlossen haben.
Nach Abschluss der Arbeiten bestatigt Ihre Expertin oder Ihr Experte fur Eaféripez bzw. Ihre Faohternehmerin oder Ih Faclunter-
nehmer die ordnunggemalfe Durdiihrung und erstellt eindestatigung nach Durchfihrundg 6D aus.

6. Kredit DenErganzungskredibeantragen Sie bei Ihrer Bank.
Wichtig: Den Kredit erhalten Sie nur in Kombination mit eideschusausage der KiVflir die Heizungérderung und/oder einem
Zuwendungbescheid des Bundamtes fur Wirtschaft und Ausfukontrolle (BAFA) fur energetische EinzelmalRnahmen.

7. ldentifizieren, Im KundeportalderY T2 o a S A ifitSs://Mdirke. Giw.de/ identifizieren und Nachweise hochladen.
Nachweise einreichen Die ldentifizierung findet entweder per Schu@ientitdtsCheck, Videddentifizierung oder per PostideiMerfahren statt.
Sie bestatigen, Ihr Vorhaben vollstandig durchgefihrt zu haben und laden die Nachweise hoch:
V DieBestatigung nach Durdtihrung BnD).
V Alle Rechnungen zu den ford&higen Kosten
V Weitere Nachveise ¢ sofern notwendigg (zum Beispiel fiur deKlimageschwindigeits- oder Einkommensbonus).



https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://meine.kfw.de/
https://meine.kfw.de/
https://meine.kfw.de/

Haus mit 20.000 kWh HeizenergiebedaiBrennstoffkostertand: 2.2.2026

90 . .
) 0”“"1‘{9 Triebenbacher Energie @ Holzpellets lose Ware
BWWEnergie GmbH & Standard Heizol B! cmbH o
9 1 26€ A ENplus zertifiziert 40 2 64€
!
MB@WW /100|' TRIEBENBACHER /1.000 kg
e Ef Lieferung bis 23.03.26  Info llifBYenergie =
o 61 Lieferung bis 02.03.26 Info 23
99% © 2280, € 98% © 2.026, €®
1.929 Bewertungen Gesamtpreis () Gesamtpreis
= Bezahlung alle anzeigen 255 Bewertungen
¥ Platin @ Barzahlung monatlich S == Bezahlung alle anzeigen
heizoel24.de P PayPal @ ¥ @ EC-Karte monatlich _
Weiter
heizpellets24.de P PayPal
—Verifox.de verifox.de Arbeitspreis: 18,89 Ct/kWh Grundpreis: 14,02 €/Monat #okorLus
MONTANA Arbeitspreis: 8,27 Ct/kWh  Grundpreis: 14,02 €/Monat Anzeige © @ Fir Warmepumpe (@ Eingeschr. Preisgarantie: 12 Monate
Voller Energie ® Ei hr. Prei tie: 12 M " 1 987 73 € (@ Erstlaufzeit: 12 Monate 1 43 3 5 3 €
4'3 ****“ 1371 Ingeschnr. Freisgarantie: onate o v MONTANA - ° ’
@ Erstlaufzeit: 12 Monate im 1. Jahr ® Voller Enersie {2 Verivox gepriift im 1. Jahr @
Erdgas Basic (12M) @ Verivox geprift 52099 € geapart 4,3 Y Kodovie (1371) 1.093,17 € gespart
OkoStrom Basic W (12M)
Tarif vergleichen ‘ Details ~ ‘ m

Tarif vergleichen Details ~ ‘m

Preis | Vertragskonditionen Energiequellen Bewertungen Anbieter

Preis Vertragskonditionen Bewertungen Anbieter

Ihre Verbrauchsangabe far 22.000 kWh pro Jahr
Ihre Verbrauchsangabe ftir 6.700 kWh pro Jahr
x  Arbeitspreis pro kWh 8,27 Cent pro kWh
x  Arbeitspreis pro kWh 18,89 Cent pro kWh
= Arbeitspreis gesamt 1.819,51 € pro Jahr
= Arbeitspreis gesamt 1.265,32 € pro Jahr
+ Grundpreis 168,22 € pro Jahr (14,02 € pro Monat)
+ Grundpreis 168,22 € pro Jahr (14,02 € pro Monat)
= | Gesamtpreis im ersten Jahr 1.987,73 € pro Jahr
= | Gesamtpreis im ersten Jahr 1.433,53 € pro Jahr
Durchschnitt pro Monat 165,64 € pro Monat
Durchschnitt pro Monat 119,46 € pro Monat

Bruttopreise guiltig seit: 31.01.2026
Bruttopreise giiltig seit: 31.01.2026




Haus mit 20.000 kWh HeizenergiebedaBrennstoff und Betriebskostesand: 2.2.2026

Jahreswarmebedarf inkl. Warmwasser
Jahresnutzungsgrad bzw. JAZ
Energieeinsatz pro Jahr

Heizwert Brennstoff

Jahresbrennstoffbedarf

spez. Preis Energietrager
Brennstoffkosten: 2 ¥

Hilfsenergie Strom

Hilfsenergie Strom spez. Preis

Hilfsenergie Stromkoster

Kaminkehrer (Reinigung BimschVMessung)
Wartung und Instandhaltung
spez. COEmmisionen
COZ2Emmisionen

CO2l 631 06S pp €kl O6HAH
Jahreskosten

Kosten je kWh

20.000
85
23.529
9,8
2.400
0,950
2.280,61
400
0,29
116,00
200,00
250,00
0,226
5,318
292,47
2.864,61
0,14

Preise Stand 2.2.2028heiz6124.de? heizpelets24.dé) verifox.de

kWh/a

%

kWh/a

I/a

20.000
90
22.222
10,1
22.000
0,090
1.987,73
300
0,29
87,00
200,00
250,00
0,201
4,467
245,66
2.524,73
0,12

kWh/a
%

kWh/a

kWh/a
€ K1 2
€ K I

kWh

kg/kWh
t
€ K I
€ K I

€ K1 2

20.000
85
23.529
4,8
4.900
0,414
2.026,23
500
0,29
116,00
250,00
350,00
0,036
0,847
46,59
2.742,23
0,12

kWh/a
%

kWh/a

kg/a

€ K1z

€ K I

kwh

20.000 kWh/a
onnXnpn %

c ®ccc Xn ¢nkwhn

CPT nnXn ®pkwhya
0,319 ekl2?K
MPNnoOoOZpPoXPEH

300 kWh
0,29 €kl2K
87,00 €Kl
- € K I

250,00 €Kl
0,431 kg/kWh
2,780 t
152,92 €Kl

MPTTNZPpoXM®ABKIC O
NZnPXnZnekl?K



Ist mein Haus fiir eine Warmepumpe geeigmgEhdenergieverbrauch

ENERGIEAUSWEIS o (728 [ [ 0
fiir Wohngebéude
3 ; : 1
gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 8. August 2020 Endenergieverbrauch: ‘ B ‘ . ‘ . ‘
Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: BY-2021-003882813 3 Energietrager: ‘ Heizol v‘
Energieverbrauch Verbrauch: ‘ 3500 ‘ | ‘
Treibhausgasemissionen 26,3 kg CO,-Aquivalent /(m*-a)
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes Nutzungsgrad: ‘ 80 ‘ % ? ‘
84,7 kWh/(m?a)
-E | Cc ‘ & | E ‘ L | — Wérmeerzeugertyp: ‘ Niedertemperaturkessel V‘
75 100 125 150 175 200 225 >250
932 KWhima) Trinkwasserwarmebedarf: ‘ 10228 ‘ kWh/a ‘ - ‘
g auch dieses
Nutzungseinheiten: ‘ 3 - ? ‘
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 84,7 kWh/(m?a)
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser Personenzahl: ‘ 12 ? ‘
Zeitraum 5 ‘ Primar- Energie- Anteil Anteil KA
86641 Rain/Lech, Graisbacher Weg 1 e i N N I Noteerverhafen: | norma g
B - h 1971 ’ 01.10.2017 | 30.09.2020 Heizdl 1,10 “ 86390 \ 26640 AL 59750 1,09
..aujia r i . 01.10.2017 | 30.09.2020 Leerstandszuschlag 1,10 i 1693 \ 631 \ 1062 \ 1,00 Zirkulation: ‘ Ja V‘
Olheizung Weishaupt WTU 2012 Baujahr 1998 ‘ T \ \
Flachheizkérper VOGEL&NOOT Solarthermie: | Nein ol 7|
. . . Vollbenutzungsstunden: ‘ 2081 ‘ h|? | = ‘
Malnahmen zur Energieeinsparung: e e
A Kunststofffenster Fenster-fach verglast WVert <= 0,9 — ‘ se6a1 P ‘
A Dachdémmung PU Vergleichswerte Endenergie * P
A Giebelseite (Westen) vorgehangte hinterliftete Fassade — ssmmmmesc | o | €| £
0 25 5 75 100 125 150 175 200 225 >280 Die modellhaft ermittelten  Vergleichswerte  beziehen i
_: - sich auf Gebdude, in denen Warme fur Heizung und o
. . - A Sr &> -\5‘ Fn Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt )
Bis zu einen Endenergieverbrauch von s&8 & & O _ Heizgrenztemperatur: | 15 (Altbau) e ]
;éa § f & 73 880 ,05!05 _é’.,f Soll ein Energieverbrauch eines mit Fem- oder Nahwarme
F = .u & ;ﬂ" é ~Z~® éP 5%7 ¢& g & beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten,
100 (150) kWh/( 'a) ISt das Haus fur den Q’%A’ Q‘jg]‘ K §5$ §° £ dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer

>
P . . )
(é, 2§ N Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit Geschétzte Heizlast: 8,3 v | kW
P LS

Einbau einer Warmepumpe geeignet! S & & Seareiny i e
Berechnen

Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. Heizlastrect




Energieeffizienzklassen bei Wohngebauden

Energieeffizienzklasse

AnteilV) der Effizienzklassen jahrlicher Endenergieverbrauch des Wohngebaudes
bei Wohngebaudenn % in kWh pro m

15,0 .
9,3 50-< 75
11,7 75-<100
15,5 D 100-< 130
11,3 E 130-< 160
9,6 160-< 200

1) Anteile von Europace finanzierten Immobilien im 4. Quartal 2025
Quellen: Finanztest 20283, Verbraucherzentrale NRW, Europace, eigene Darstellung

ca. jahrliche Energiekosten

mit 3%Preissteigerung

nach20WI KNBYy R Y

S
12
19
38
37
47

58

72

> 90

€



Energieverluste im unsanierten Altbau

Heizungsverlust 9 %
Dach, ungedammt

Estrichboden 17 %

Aul3enwande 25 Fenster 13 %

Elektrizitat 8 %

Undichtigkeiten,

Warmwasser 9 % Liftung 10 %

Kellerdecke,
ungedammt
Boden 9 %

Quelle:Energie Schweiz



Der individueller Sanierungsfahrplan vom Energieberater

(C Gebaudeund Raumheizlasten berechnen!!!

fahrplan

https://lwww.energie-effizienzexperten.de/

EnergieeffizienzExperten

fiir Forderprogramme des Bundes

WOHNGEBAUDE NICHTWOHNGEBAUDE ANLAGEN & PROZESSE

= EXPERTENSUCHE FUR WOHNGEBAUDE
I:s%

Kronach, Oberfranken Umkreis: 5 km v

> Erweiterte Suche

o Heute Voraussichtlich 2017 - 2018 Voraussichtlich 2020 Mit Reparatur AuBenwand AbschlieBennde Sanierung Q Ziel
22.04.2017 oder Fenster zum KfW-Effizienzhaus 85

e Investitionskosten davon Instandhaltung @ Forderung™

BaFaBundesforderung Energieberatung flir Wohngebaude:

A 50 % des férderfahigen Beratungshonoransximal 650 Euro bei Eimder Zweifamilienh&usern

A 50 % des forderfahigen Beratungshonoransiximal 850 Euro bei Wohngebauden ab drei Wohneinheiten

A zusétzliche Férderung fiir WEZSO Euro einmalig pro WE®i Erlauterung der Beratungsergebnisse im
Rahmen einer Wohnungseigentimerversammlung

Quelle:BMWK BaFa

Unterlagen:

< <K <K<K <LKKL

< <<

< <K<K <LK <LK L <

<<

Gebaudeart: Emy Mehrfamilienhaus, Reihenhaus
Lageplan Haus und Grundstiick (Vermessungsamt)
Baujahr des Gebaudes

Bauplan

Energieausweis, wenn vorhanden

Wunsch Raumtemperaturen: Ba4 °C, Wohn und
KinderzimmeR0°C Biro20°C Kichel8°C Schlafzimmer
17°C Beheizte Nebenraume z. B. TreppenabsC
Beheizte Wohnflache

Anzahl Bewohner (jetzt und in Zukunft)

2 YRAGNN] SY dzyR al GSNAIf ¢
Fenster (¥ach, 2fach, 3fach oder 4fach verglast)
Hersteller, Baujahr, Rechnung wenn vorhanden

Bereits durchgefliihrte Mal3hahmen zur Energieeinsparuni
z. B. Dammung

Heizung aktueller Verbrauch

Abrechnung Energieind Wasserversorger

Heizkorper oder Flachebzw. Ful3bodenheizung
Warmeverteilsystem: Einrohoder Zweirohrheizung

Max. Vorlauftemperatur der Heizung

Warmepumpe Luft, Erdreich oder Wasser
Warmepumpenstrom: Neuer Zahlerschrank?

Platz fir zusatzlichen Stromzahler vorhanden?
Aufstellungsort der Warmepumpe, Zufahrtswege
Kihlung gewtinscht z. B. im Dachgeschoss



Checkliste Warmepumpe in der Modernisierung

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

Bundesverband WRRMEPUMPE

Wérmepumpe e.V. HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

bwp

Checkliste Warmepumpe in der Modernisierung

Diese Fragen gehen wir vor Ort mit Ihnen durch.

Anschrift:

Checkliste fiir Musterangebot:

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

[ Einfamilienhaus 1 Reihenhaus 1 Doppelhaushalfte Baujahr: Warmepumpe in der Modernisierung
[0 1 GeschoR, beheizt [ 2 Geschosse, beheizt
[ DachgeschoR [ beheizt [ nicht beheizt
Dachdammung: O unter der Dachschrage [ auf dem Dachboden Angaben zum eigenen Betrieb (Zertifizierungen, Schulungen, Energieberatung, etc.)
[ Keller [ beheizt [ nicht beheizt
Kellerdémmung: [ AuBenwand [ unter Kellerdecke

Wohnflache gesamt: Wieviel m? werden davon standig beheizt?

Wieviel Haushalte sind im Gebdude? Personen pro Haushalt: Anzahl| Bader:
Besonderheiten?
Massivbau: Material: Wandstarke: zusatzliche Dammung: Ausgangslage /Daten zum Gebaude nach Besichtigung vom
Holzbau: Baujahr Zu beheizende Wohnflache
Fenster: [ 1-fach verglast [ 2-fach verglast [ 3-fach verglast
Aktuelle Heizung [ Gas iyl O Fiossiggas O Holz [ Warmepumpe [ Vorhandener Heizungstyp I FBH [ Heizkérper (Typbeschreibung)

Tvp: tvom Typenschild ablesen oder fotografieren) Maximale Vorlauftemperatur FBH °C Heizkorper °C

Einbaudatum: Aufstellraum:

Bisheriger Energieverbrauch pro Jahr kWh Strom | Heizol RM Holz m? Gas

Aktuelles Versorgungsunternehmen:

Aktueller Verbrauch Vorjahr: in I Heizol in kWh Gas/Strom
3 . Sanierung vor Einbau WP
Warmwasser [ iiber Heizung [ (iber Elektrodurchlauferhitzer
vorhandener Speicher: Oja ™ nein _
Wirmeverteilung Dammung Dach/oberste Geschossdecke Llja O nein
FuRbodenheizung in folgenden Raumen: Dammung AuBenwande Cja O nein
Heizkérper in folgenden Rdumen: Fenstertausch Oja  Onein
Vorlauftemperatur im Winter, soweit bekannt: °C Sonstiges____ Lija [ nein
Thre Wiinsche an die neue Heizung
Warmequelle: O Luft-Wasser Warmepumpe Heizlast Annahme nach Uberschldgiger Ermittlung: ___ kW
[ sole-Wasser Warmepumpe mit Erdwarmebohrung oder Erdwarmeabsorber Die Annahme ersetzt keine Berechnung. Im Auftragsfall erfolgt eine detaillierte Berechnung der erforderlichen Heizlast.
[ egal
Kithlung Oja [ nein Interessean PV [1ja  [Inein Auslegung Monoenergetisch Oja  Ohnein
Internetanbindung Monovalent" Cja  Onein “ ohne Heizstab
Geplantes Ausfilhrungsdatum —
P g Bivalent Cja Onein
Entsorgungswiinsche (Tank/Speicher) Oja [ nein ) )
Falls ja: Bivalenzpunkt °C AuBentemperatur
Planungen fur den Platzgewinn
Geplanter Aufstellraum X —
Trinkwassererwarmung Llja [ nein
Einbringung tber Treppen Oja  [Onein
. Sperrzeiten (z.B. 2 x 1,5 Stunden)
Forderungen bekannt? Oja  [Onein Beratung gewunscht? [dja [nein

Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.
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Heizung Vorlauftemperatur in °C
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Heizung Vorlauftemperatur in °C

Ist mein Haus fiir eine Warmepumpe geeignet? Heizkenn\foeauftemperatur

Tipp:Heizkennlinie so einstellen, dass bei NormaulRentemperatur z. BLh®Cder Sollwert fur die Vorlauftemperatunax. 55°Cbetragt.

20

15

10

Heizkreis 1 Heizungskennlinie

5 0 -5
Aulentemperatur in °C

-10

-20

Neigung Niveau

0,8 0,0

+ +

Heizkreis 1 (Heizkorper) Heizungskennlinie

10

5 0 -5
AulRentemperatur in °C

-10

[
P ———————

-20

Neigung Niveau

0,7 0,0

+ +

Heizkennlinie richtig einstellen:

A Ist die Raumtemperatur grundsétzlich zu niedrig
C Niveau erhohen

A Ist die Raumtemperatur insbesondere an kalten Tagen zu niedrig
C Neigung erhéhen

A Ist die Raumtemperatur in der Ubergangszeit zu niedrig, an kalten Tagen aber
ausreichend
C Niveau erhéhen und Neigung senken

A Ist die Raumtemperatur in der Ubergangszeit zu hoch, an kalten Tagen aber
ausreichend
C Niveau senken und Neigung erhthen

AchtungH Xo 22 YSKNJ { GNRY(2a0Sy 2S

Heizkreis 2 (Fussdodenheizung) Heizungskennlinie
70
65 I Neigung Niveau
60 I
55 .
50 |
s ! 0,3 0,0
40 l
35 Cmm———— o e e e e e e e e e e — — — — —————————————
30
25
20
15 |
10 .
5 |
0 .

+ +

Heizung Vorlauftemperatur in °C

[
o -

20 15 10 5 0 -5 -10
AulRentemperatur in °C



Planung-- Gebaudeund Raumheizlast nach DIN EN 12831

Du erfasst alle Daten e
und wir erstellen die Berechnungen i
und Dokumentationen.

System  Riume  Daten

Schritt 2
Erfassung der Raum- und Heizflachendaten
Die einfache Datenerfassung ist auch fur Laien geeignet, B 240

Qe °
2.50

s;"' \&q .«," \&q m °

da alle Schritte ausfiihrlich beschrieben sind.

Flur Wohnzimmer
Schnelle Erfassung der Gebaudedaten Rl ek i
sffnen offnen
L Die Datenaufnahme in einem 180m” Haus mit 10-12 Rdumen - - v
dauert unter 1 Stunde P P 4

a;’l \&q

. Esszimmer
v Deine raumweise Heizlast sowie die Heizflachenauslegung und 9.00m*

Ergebnisse sofort verfligbar

der Hydraulische Abgleich stehen dir sofort als PDF zur a 2

@

verfligung

sanierungsSIMULATION
die Entscheidungshilfe.

€14

heizreportKkOMPLETT
die ausfihrliche Berechnung.

€149

planungsVORSCHLAG
die Orientierungshilfe.

<69

16 em AuBlenwanddamung Raumweise Heizlast nach
mit einem DIN EN 12831

Berechnung der Kosten fur
die Heizungssanierung

Warmedammverbundsystem

Prifung der Heizflachen fiir Systemvorschlag mit

16 em Dachdammung mit niedrige Warmepumpenplanung

Aufsparrendammung mit Systemtemperaturen

Uberblick zu all
neuer Dacheindeckung & erblick zu allen

Hydraulischer Abgleich mit
Einstelltabelle

Fordergeldern

Fenstersanierung mit 3-fach

Warmeschutzverglasung

Warmepumpenauslegung
nach VDI 4645

Report als PDF-Dokument

~  Jederzeit Neuberechnungen

moglich

KEIZREPORT
WARMEPUMPENCHECK

Bewertung der Geb&udeheizlast

Angaben zum Geb&ude

Haustyp: Bestand
Art des Hauses: Einfamilienhaus
Beheizte Flache: 240 m?

Heizlast des Gebaudes: 13,2 KW

Angaben zur Heizlastberechnung (Verbrauchsverfahren)

Warmwasserbereitung: iber Heizungsanlage (mit Zirkulation)
Personen: 2

Heizsystem: Brennwert-Gasheizung

Baujahr der Heizung: ab 1995

Jahresverbauch in kWh: 28.000

Vollbenutzungsstunden: 1.745

Nutzungsgrad: 0.92

Das Gebaude ist mit einer Heizlast von:

13,2 KW

gut fur eine Warmepumpe geeignet.

https://heiz.report/

Eine professionelle und
fachgerechte Planung ist
Voraussetzung flr den
energieeffizienten Betrieb
einer Warmepumpe!!!

Bewertung der spezifischen Raumheizlast

Anzahl erfasste Raume: 13

Durchschnittliche Heizlast: 45 Watt / m?

Ermittlung der Raumheizlast

Niedrigste spezifische Raumheizlast: 24 Watt / m?
Raum: Flur EG
Hochste spezifische Raumheizlast: 63 Watt/ m?
Raum: Essen

Informationen

Die spezifische Heizlast gibt Informationen tiber den energetischen Baustandard
des Hauses bzw. eines Raumes. Ist dieser Wert zu hoch (iber 70 Watt / m?) ist
es sinnvoll zunachst MaRnahmen wie Fenstertausch oder Dammung
durchzufiihren.

Die @-spezifische Raumheizlast von

45 Watt / m?

gut fir eine Warmepumpe geeignet.
Der Dammstandard des

Gebaudes ist gut.

Bewertung der Heizflachen

Anzahl erfasste Rdume: 13
Anzahl Heizkérper: 7
Anzahl FuBbodenheizung: 6 Kreise
Geeignete Heizkorper: 4von7
Zu tauschende Heizkérper: 3

Systemtemperaturen 45/30

Geeignete Heizkorper: Ovon7

Zu tauschende Heizkérper: 7




Warmepumpen im Haushalt, im Auto und Historie

L =
i

\ 2 Tow— - %—7
- /[‘
Kuhlschrank Gefrierschrank

Bilder: Robert Bosch Hausgerate GmbH

Waschetrockner

)

)l

//I;I

y

Klimaanlage

Carl Linde (1868) &

Linde schuf ganz wesentliche
Grundlagen der modernen Kaltetechn
1871 veréffentlichte Linde einen Aufsg
Uber verbesserte Kéltetechnikverfahre
im Bayerischen Industreind
GewerbeblattFur die entworfene
Kalteerzeugungsmaschine wurde am
17.Januar 1873 ein bayrisches Patent
angemeldetund die Erteilung forderte,
dass binnen eines Jahres ein
funktionsfahiges Exemplar existierte.
Linde und SedIimayr (SpatdBrauerei)
beauftragten die Maschinenfabrik

I
|
I

Augsburg (heute MAN) mit dem Bau.

Quelle: Wikipedia



LuftWassetWarmepumpe (Monoblock)

Zewotherm (Lambda) LuftVasserWarmepumpe
EU15L

incl. Regelungselektronik, 15.0 kW
Heizleistung: 15,0 kW
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ETAs 35: 229.,0
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ZEWOTHERM

Bild: ZewothernHeatingGmbH



LuftWasseiWarmepumpe (Monoblock)

Kermi xchange Dynamic pro M

incl. Regler xxhangedynamicpro
Heizleistung: 10,1 kW
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Bilder: Kermi GmbH



WassetWasser(Soléjvarmepumpe

1 Minchen Obermenzing

~ | Mehrfamilienhaus mit 8 Wohnungen

3 ¥ Baujahr: 2021/2022

Stiebel Eltron WPE59 H 400 Premium  Warme Heizung und Warmwasséft.736 kWh
SoleWasserWarmepumpe Stromverbrauch31.705 kWhC SNG: 1,63
Heizleistung: 59 kW FuRbodenheizung

Dezentrale Warmwasserbereitung:

10 Wohnungstbergabestationen mit Plattenwarmetauscher

!



Bild: © Christer Holte / DIRorsyning

MeerwasseiWasser(Solé)varmepumpe

CQ-basierte Meerwasserwarmepumpe
von Everllencg MAN Energy Solutions)

Die neue Warmepumpenanlage des
Fernwarmenetzbetreiber DIRorsyning
spartjahrlich 120.000 Tonnen G@in und
versorgt Esbjerg undarde(25.000 Haushalten)
mit klimaneutraler Warme.

Mit einer Gesamtheizleistungon 70 MWist das
CQ-basierte Warmepumpensystem das grofite
seiner Art weltweit, das jemals in Betrieb
genommen wurde.



